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Abstract: The heredity of scab resistance and columnar type of apple tree 
growth was investigated on 2226 hybrid plants of the first and second year 
growth from 10- hybrid combination. Was utilization in hybridization Coredana, 
Gold Star, Rubinola, Rosana, Topaz, Florina, immune scab apple varieties; 
Granny Smith Spur receptive and KB 42 columnar tip and scab immune 
selection. Experiment was effectuated in the open field. It was established the 
selection KB 42 possesses heterozygous genotype of compactness of internodes 
and scab resistance – CocoVfvf. Apple varieties Coredana, Gold Star, Rubinola, 
Rosana, Topaz and Florina are recessive after normal type of growth 
development of tree and heterozygous after scab resistance – cocoVfvf. The 
heredity of scab resistance and tree growth type has independent character. The 
parental forms analyzed could the used as gene source in hybridization. In the 
hybrid combinations of Granny Smith Spur variety with usual varieties parts of 
plants of spur type is 2,7 – 12,6%. 

 
Crearea soiurilor noi imune la rapăn [Venturia inaequalis (Cooke) Wint] 

este un obiectiv de bază în programele de ameliorare a mărului. Bazele genetice 
pentru realizarea lui este destul de largă fiind cunoscute un mare număr de surse 
genetice purtătoare ale anumitor gene, care determină rezistenţa verticală sau 
imunitatea după cum sunt: - Vf, Vb, Vbj, Vr către rasele 1-5 ale rapănului; Vm - 
către rasele 1 – 4;  Va de rezistenţă orizontală sau de câmp etc. [1, 7].  

Cu descoperirea genei Co la mutanta soiului McIntosh, McIntosh Vijcik, care 
determină tipul colonard sau columnar-compact de creştere şi dezvoltare a pomului, se 
iveşte şi o nouă direcţie în ameliorarea soiurilor de măr – crearea cultivarurilor cu 
ideotipul colonard al pomului, fără ramificări laterale, sau care sunt foarte puţine şi 
scurte. Aşezarea internodurilor şi a mugurilor floriferi la astfel de pomi este în mod 
compact şi diferă esenţial de la soiurile standard Golden Delicious, Idared, Gala şi chiar 
de la cele de tip spur Starkrimson, Goldspur, Wellspur, Granny Smith Spur şi altele [5, 
8]. Soiurile cu ideotipul colonard al pomului fac posibilă intensificarea maximală a 
livezilor de măr datorită densităţii înalte la o unitate de suprafaţă, care poate ajunge  
până la 10 mii pomi/ha iar recolta 170 t/ha şi mai mult de fructe competitive. Tăierile 
pomilor pot fi reduse la minim cu aplicarea din 4 în 4 ani [3, 5, 6].  

La îmbinarea acestor caractere într’un soi, se reduc cu peste 60 la sută  lucrările 
de protecţie chimică şi tăieri a pomilor în livada superintensivă [3, 4, 5, 6]. În acelaşi 
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timp legităţile ereditare a caracterelor date, care ar facilita şi urgenta crearea de astfel de 
soiuri, nu sunt profund cunoscute [4, 10].  

MATERIAL ŞI METODĂ 
În 10 combinaţii de hibridare efectuate în anii 1998-2002 pentru 2226 plante hibride 

în anul întâi şi doi de creştere şi dezvoltare a hibrizilor în câmp deschis, anii 2000-2004, a 
fost cercetată ereditatea rezistenţei genetice la rapăn şi a ideotipului colonard de creştere 
şi dezvoltare a pomului. În hibridări au fost folosite selecţia KB 42 lansată ca sursă 
genetică cu ideotipul colonard al pomului, imună la rapănul mărului, cu potenţial foarte înalt 
de legare a fructelor, dar cu merele comparativ mici; soiurile Coredana, Gold Star, 
Rubinola, Rosana, Topaz, Florina descrise ca imune la rapăn cu creştere normală a 
pomului şi soiul de tip spur Granny Smith Spur sensibil la rapăn [2, 9]. Rezistenţa la rapăn 
s-a notat pentru fiecare lot de hibrizi, în sumar pentru fiecare din doi ani cu gruparea în 
două clase: plante neatacate şi sensibile. După tipul de creştere plantele au fost grupate în 
două clase: tip normal şi colonard. Observaţiile asupra caracterului dat au fost efectuate în 
anul doi de creştere a plantelor hibride. Datele au fost supuse prelucrării după metoda 
tradiţională chi pătrat, χ2.  

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
La hibrizii de doi ani, pentru fiecare an în parte, cota plantelor cu ideotipul 

colonard în combinaţia KB 42 x Coredana se află în limitele 46,5% în lotul de plante 
hibride obţinute din seminţele anului 1999 şi 53,5% în lotul de plante din seminţele 
recoltate în anul 2000 (tab 1.) 

Tabelul 1 
Segregarea hibrizilor în combinaţia KB 42 x Coredana după tipul de creştere 

 
Segregarea 

observată, buc. 

Ideotipul plantei, 

Anul hibri-
dării, obţi-

nerii semin-
ţelor şi 

însămân-ţării 

Anul 
obser-
vaţiilor

Total 
plante

colonard normal

Cota 
plan-
telor 
colo-

nard, %

Crite-riul
chi 

pătrat,
χ2

Segregarea 
teoretică de 1:1 

1998 2000 212 102 110 48,1 0,30 106,0 : 106,0 
1999 2001 86 40 46 46,5 0,42 43,0 : 43,0 
2000 2002 144 77 67 53,5 0,69 72,0 : 72,0 
2001 2003 251 123 128 49,0 0,10 125,5 : 125,5 
2002 2004 485 231 254 46,6 1,09 242,5 : 242,5 

Total 1178 573 605 48,2 0,87 589,0 : 589,0 
 

Segregarea observată a plantelor hibride după tipul normal şi colonard al pomului, conform 
criteriului chi pătrat χ2, pentru fiecare an în parte căt şi pentru toţi anii în sumar, coincide cu 
disjuncţia teoretică al raportului de 1 : 1. Cota plantelor cu ideotipul colonard în combinaţiile hibride 
ale selecţiei KB 42 cu alte soiuri rezistente la rapăn se află în limitele 32,2% în combinaţia hibridă 
KB 42 x Rubinola şi 51,8% pentru combinaţia KB 42 x Gold Star (tab. 2). 

În combinaţiile hibride KB 42 x Rubinola şi KB 42 x Florina segregarea observată a 
plantelor semnificativ nu coincide cu cea teoretică. Probabil că există legătură genetică a genelor Co, 
Vf  cu gena letalităţii l, dar această legătură, din cauza diferitor pricini, este greu de a fi apreciată în 
condiţii de câmp deschis [10]. 

După rezistenţa hibrizilor la rapăn cota plantelor rezistente în combinaţia hibridă KB 42 x 
Coredana oscilează în limitele 69,8% pentru plantele obţinute din lotul de seminţe ale anului 1999 şi 
76,4% la hibrizii din lotul de semimnţe obţinute în anul 2000 (tab. 3). 
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Tabelul 2 

Segregarea  hibrizilor după tipul de creştere al pomului în combinaţiile de  
hibridare ale selecţiei KB 42 cu alte soiuri 

 
Segregarea 
observată 
Ideotipul 

plantei, buc. 
Combinaţia 

hibridă 
Total 

plante
colo-
nard normal

Cota 
plan-
telor 
colo-

nard, %

Criteriul chi 
pătrat, 
χ2

Segregarea 
teoretică de 1:1

KB 42 x Gold Star 251 130 121 51,8 0,323 125,5 : 125,5 
KB 42 x Rubinola 171 55 116 32,2 21,760*** 85,5 : 85,5 
KB 42 xRosana 134 56 78 41,8 3,610 67,0 : 67,0 
KB 42 xTopaz 49 22 27 44,9 0,510 24,5 : 24,5 
KB 42 xFlorina 105 40 65 38,1 5,950* 52,5: 52,5 

*Abaterea este semnificatvă la nivelul de probabilitate: *- 0,95; ***- 0,999. 
 

Tabelul 3 
Segregarea hibrizilor în combinaţia KB 42 x Coredana după rezistenţa la rapăn 

 
Segregarea 
observată 

Cantitatea de 
plante,  (buc.) 

Anul hibridă-
rii, obţinerii 

seminţelor şi 
însămânţării 

Anul 
observa-
ţiilor 

Total 
plan-

te 
rezis-
tente ata-cate

Cota 
plante-lor

rezis-
tente, %

Crite-riul
chi 

pătrat,
χ2

 

Segregarea teoretică 
de 3 : 1 

1998 1999-2000 212 158 54 74,5 0,025 159,00 : 53,00 
1999 2000-2001 86 60 26 69,8 1,256 64,50 : 21,50 
2000 2001-2002 144 110 34 76,4 0,148 108,00 : 36,00 
2001 2002-2003 251 181 70 72,1 1,117 188,25 : 62,75 
2002 2003-2004 485 361 124 74,4 0,083 363,75 : 121,25 

Total 1178 869 309 73,8 0,952 883,5 : 294,50 
 

Segregarea observată a plantelor hibride după rezistenţa la rapăn conform 
criteriului chi pătrat, (χ2), pentru fiecare an în parte cât şi în sumar pentru toţi anii, 
coincide cu cea teoretică al raportului de 3 : 1- trei părţi de plante rezistente şi o 
parte atacate de rapăn. 

În combinaţiile selecţiei KB 42 cu alte soiuri rezistente la rapăn şi a soiului 
sensibil Granny Smith Spur, cota plantelor neatacate de către această maladie 
oscilează în limitele 48,9% pentru plantele hibride din combinaţia Granny Smith 
Spur x Gold Star şi 79,6 în combinaţia hibridă KB 42 x Topaz. Segregarea 
observată a plantelor hibride după rezistenţa la rapăn conform criteriului chi pătrat 
(χ2), coincide cu cea teoretică al raportului de 3 : 1- trei părţi de plante rezistente 
şi o parte atacate de rapăn în combinaţiile hibride ale formei KB 42 şi 1 : 1 cu 
soiul Granny Smith Spur. (tab. 4). 

De menţionat că în combinaţiile soiului Granny Smith Spur în primii doi 
ani de creştere şi dezvoltare a plantelor în condiţii de câmp deschis nu s-au 
observat hibrizi de tip colonard al pomului şi numai 2,7-12,6% cu creşterea şi 
dezvoltarea de tip spur.  
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Tabelul 4 

Segregarea hibrizilor în 9 combinaţii de hibridare după rezistenţa la rapăn 
 

Segregarea 
observată 

Cantitatea de 
plante,  (buc.)Combinaţia hibridă 

Total 
plan-

te 
rezis-
tente 

ata-
cate 

Cota 
plan-
telor  
rezis-
tente, 

% 

Criteri-ul 
chi 

pătrat, 
χ2

Segregarea 
teoretică 

KB 42 x Goldstar 251 183 68 72,9 0,586 3:1; 188,25 : 62,75 
KB 42 x Rubinola 171 128 43 74,8 0,002 3:1; 128,25 : 42,75 
KB 42 x Rosana 134 101 33 75,4 0,003 3:1;   86,25 : 28,75 
KB 42 x Topaz 49 39 10 79,6 0,551 3:1;   36,75 : 12,25 
KB 42 x Florina 105 82 23 78,1 0,536 3:1;   78,75 : 26,25 
Granny Smith Spur x Goldstar 88 43 45 48,9 0,045 1:1;   44,00 : 44,00 
Granny Smith Spur x Topaz 73 36 37 49,3 0,014 1:1;   36,50 : 36,50 
Granny Smith Spur x Coredana 65 32 33 49,2 0,015 1:1;   32,50 : 32,50 
Granny Smith Spur x Florina 112 57 55 50,9 0,035 1:1;   56,00 : 56,00 

CONCLUZII 
Selecţia cu ideotipul colonard al pomului, KB 42, posedă genotipul heterozigot 

după compacticitatea internodurilor şi rezistenţa la rapăn – CocoVf vf.  
Soiurile de măr Goldstar, Rubinola, Rosana, Topaz,  Florina şi Coredana sunt 

recesive după tipul normal de creştere şi dezvoltare al pomului şi heterozigote după 
rezistenţa la rapăn cu genotipul– cocoVfvf. Ereditatea tipului de creştere şi dezvoltare a 
pomului şi rezistenţei la rapăn în combinaţiiile selecţiei KB 42 cu soiurile cercetate poartă 
caracter independent iar formele parentale analizate pot fi folosite ca surse de 
gene în hibridări. Îmbinarea la hibizii de măr a rezistenţei genetice la rapăn şi ideotipului 
colonard al pomului este posibilă. 
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